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光伏产业规模化进程
美国西图公司半导体产业规模化的经验借鉴

比利时研制高效率电池
应用微电子领域的经验 

PV-Tech博客
First Solar 的确名副其实
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PV-Tech.org 最新推出：
电子新闻期刊 

引导读者追寻光伏高新技术的源头！

免费订阅 www.pv-tech.org/newsletter-cn

联系我们 
Photovoltaics International & PV-Tech.org
Trans-World House
100 City Road
London
EC1Y 2BP
United Kingdom

电话: +44 207 871 0123
传真: +44 207 871 0101
电邮: info@pv-tech.org

中文版国际光伏新闻现已面市

Photovoltaics International与PV-Tech.org是光伏行业
中稳居首位的国际信息机构，致力于为您提供光伏领域
中最权威的最新资讯与产品技术信息，是全球相关企业
决策者们的首选参考资料，其有印刷版和电子版两种。
 
我们的编辑顾问委员会成员均由国际太阳能领先企业的
决策者组成，如中国尚德公司的董事长施正荣就是其中
之一。这些业界精英给我们做后盾，确保了我们的信息
始终具有行业的前瞻性、针对性和最高水准。
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国际光伏新闻

美国Suniva公司拟在密歇根新建400MW光伏电池制造厂

美国Suniva公司的2B模块生产线

—— 阅读更多每日光伏新闻，请登录: www.pv-tech.org/news-cn
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英利绿色能源欲扩产 2009
年模块出货量创新高

晶硅制造

英利绿色能源董事长兼首席执行官，
苗连生
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焦点订单：瑞士Pasan公司在
日本售出首台太阳能模拟器

中电光伏收购两家太阳能模
块制造商

京瓷太阳能电池年目标生产
值将达1GW 瑞士梅耶博格公司预计2010

年恢复增长

英利太阳能模块

光伏市场动态
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肖特集团 (Schott) 谨慎应对德国太阳能行业稅返
费率调整

Photovoltaic modules
perfectly sealed 

and bonded

Stabilisation of frames

Bonding of back rails

Bonding and potting  
of junction boxes

Bonding of frames

Hermann Otto GmbH
83413 Fridolfing • Germany 
Phone: 0049-8684-908-0 
info@otto-chemie.com 
www.otto-chemie.com

Sealants, adhesives and encapsulants are only a minimal 
expense factor in photovoltaic modules. But they have a 
considerable influence on the life time and on the durability 
of the photovoltaic module against climatic influences.  
Applying the premium products of OTTO ensures you to 
benefit from more than 40 years of expert knowledge.

OTTO – always a good connection!

硅锭切片

肖特太阳能模块
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美国SunPower公司2009年
收益达15.2亿美元

捷克议员为税返费率下调 
大开绿灯

德国Solar Millennium 公司
总裁意外辞职

2009 年全球太阳能光伏市场
增长6%

焦点项目：美国Premier 
Power公司已获西班牙逾
3MW屋顶光伏合同

太阳能装置

Solar Millennium
前任总裁， 
Utz Claassen

SunPower太阳能模块

捷克共和国总
理，Jan Fischer
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焦点项目：Siliken公司将在
罗马建造9.8MW太阳能电站

焦点项目：美国SunEdison
公司获批建设欧洲最大太阳
能电站

检验Siliken模块
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美国First Solar公司与PG&E
公司签署300MW购电协议

美国亚利桑那州100MW太阳
能电站工程AZ Sun获批

焦点订单：东芝欲购美国
SunPower公司32MW太阳能板

焦点订单：加拿大5N Plus公
司成为德国Calyxo公司碲化
镉供应商

薄膜制造

桑普拉能源在埃尔多拉多内华达安装10兆瓦First Solar 模块
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印度Moser Baer专利处理后
的模块效率达到7.3%

荷兰能源研究中心带领团队
开发非晶硅塑料薄膜 — 模块
效率指标达到7.5%

美国AGT开始分销Solyndra
品牌CIGS模块

荷兰能源研究中心的瑞士Flexcell 生产场

屋顶安装Uni-Solar模块
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产品简介

针对问题

解决方案

产品简介

针对问题

解决方案

产品简介

针对问题

解决方案

产品应用

相关信息

上市时间

OK International新型 SmartHeat 焊接技术减少显微裂纹

Sputnik研发MaxWeb xp数据记录器达到《可再生能源法》操作标准

产品应用

相关信息

上市时间

SunLink公司 地面支架解决方案

产品应用

相关信息

上市时间

新品发布  
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产品简介

针对问题

解决方案

产品应用
相关信息

上市时间

Schreiner ProTech压力补偿密封系统，保护接线盒免受环境破坏

产品简介

针对问题

解决方案

产品应用

相关信息

上市时间

德国Roth & Rau公司新型高效能低成本烧结炉

美国Sensors Unlimited公司推出检测晶片瑕疵与电池效率的SWIR摄像机

产品简介

针对问题

解决方案

产品应用

相关信息

上市时间
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引言

“相关行业发展的历
史重复不断地提醒我
们，在发展过程中，
我们很容易走错路”

扩大规模 通过汲取高
科技产业规模扩大的教
训来指导太阳能产业主

David Krick 
Helfried Weinzerl 
Michael O’Halloran 
Terry Behrens, et al. 
CH2M HILL, Englewood  
Colorado, USA

Photovoltaics International
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摘要

由于太阳能产品需求量的增加，使得生产商扩大了他们的生产规模，西图公司（CH2M HILL）的高级技术生产专
家开始思考有关扩大工厂规模的一些重大问题。在其他行业扩张中，某些行业需要用到与太阳能行业相似的技术，而
本文则重点讨论专家们是如何将其他行业，特别是半导体行业和平板显示器行业，扩张时使用到的技术借鉴到太阳能
行业，以促进太阳能行业的技术革新。

图一 三代光伏技术的性价比分析图

效
率

成本 US$/M2

热动力学极限

当前的极限
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图三 生产车间基本构造图

正确对待厂房及设施成本

图二 单位成本简化计算方式
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“在规模扩大策略的
众多因素中，我们必
须客观地看到每个因
素的相对重要性。”

通过优化设施设计，可以提
高运行时间和产量，最大限度地提高
模块或电池的功效。

高效的设施设计。

通过对生产能力和生产计划
的优化配置，减少对设备、劳动力和
维护费用的投入。

通过商务计划和工厂选址，
来减少资本成本和经营成本。

前期规划问题

生产因素比例
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关于作者
David Krick

Helfried Weinzerl

Michael O'Halloran

Terry Behrens

想了解更多吗？

请登录PV-Tech.org在线杂志库:
www.pv-tech.org/journal_archive
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从电网平价到绿色平价：林德提供了一个更绿色的工艺
作者：林德电子 

2009

F2 NF3
CO2 17200

PECVD
CO2 NF3 F2

CO2

PECVD

NF3 SF6

NF3 SF6

F2
NF3

NF3
F2

NF3
F2

2008
Malibu Generation F®-80

2009 EU PVSEC
F2 NF3 2.7

50%
10%

NF3
F2

NF3 20%

60MW

70

180 CO2

NF3 F2

NF3

F2
NF3

F2 NF3
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www.linde.com/electronics
electronicsinfo@linde.com
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引论

光伏产业的ICT技术
——机遇在哪里？

提高太阳能电池光电转 
换效率，降低生产成本
应用微电子领域的经验

Kris Baert & Jef Poortmans  
IMEC, Leuven, Belgium

Photovoltaics International

摘要

光伏产业的生产成本将有望降至低于€1/Wp。但要达到这个目标，晶片、太阳能电池和模块方面都将面临诸多
重大的技术改革。为了在众多可供选择的解决方案中甄选出具有研究价值的方案、加快新技术的学习速度，光伏产业 
(包括设备经销商，材料供应商和光伏生产商）所涉及到的众多厂商要在国际半导体技术蓝图（ITRS）的指导下通力合
作，共同致力于提高太阳能电池光电转换效率，降低生成成本的技术革新，从而使整个产业从中受益。本文介绍了比
利时微电子研究中心（IMEC）发展蓝图，明确未来发展目标是在将电池效率提高20%和大幅减少晶片厚度的前提下，
大幅度减少每Wp纯硅的使用量。

图一 光伏电池效率和硅消耗量在不同先进工艺下的关系图

生产效率
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超薄晶硅太阳能电池产品发
展蓝图

图三 转换效率为18.3%的大面积太阳能电池示意图[6]

图二 使用化学气相沉积外延技术在发射极表面上形成非常浅的掺杂层，上图是掺杂浓度随材料表面深度变化的分布图。

原
子
/c
m
3

深度



21Photovolta ics  Internat ional 

图四 比利时微电子研究中心晶体硅太阳能电池的发展路线图，它预言了电池的活跃层厚度在不断变薄。

PERL与背接触式太阳能电池

超薄晶片，太阳能电池和模块集成

���� ����� ��	
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外延薄膜太阳能电池

光伏产业的开放式创新
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关于作者
Dr.  Kris  Baert

Dr. Jozef Poortmans
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引论

成本

超薄与超大型的太阳能电池
机械影响

晶体硅背接触模块技术
的成就与挑战

Paul de Jong 
Energy Research Centre of the 
Netherlands (ECN), Petten 
The Netherlands

摘要

太阳能产业的主要目标是要尽快实现 电网平价 。降低太阳能模块生产成本、提升光电转化效率和使用寿命的
延长对于实现这个目标起着至关重要的作用。而降低成本这条道路并不是坦途。市面上出售的光伏组件通常含有20
年的使用保修，如果因为成本原因要更换这些材料，需要测试大量材料，还要重新认证新模块的设计。在下面的内容
中，我们将聚焦于模块生产过程的成本因素及其对模块设计衍变的影响。

图一 描述了过去、现在以及未来晶体硅模块按价值链各方面的因素而分类的成本结
构。模块生产成本是参照今天的生产成本计算的。

今天

原料

晶片

电池

模块

模
块
成
本
结
构

Photovoltaics International
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“在太阳能电池中运
用金属化技术要比在
模块中使用金属箔贵
两个数量级”
电力影响

图二 开放式后置太阳能电池的图片。左边为电池背面，右边为电池正面。

图三 图为ASPIRE MWT太阳能电池的正面（左边）和背面（右边）。正面设计的工
业设计商标被注册为 Sunweb ，版权由Solland Solar Energy公司拥有。此开放式
后置设计的优点是其优化了钝化工艺并减少了电阻损耗。
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后接触模块概念

鸣谢

关于作者
Dr. Paul C. de Jong

想了解更多吗？

请登录PV-Tech.org在线杂志库:
www.pv-tech.org/journal_archive

图四 组装背接触模块中使用MWT太阳能电池。

密封剂

玻璃板

MWT太阳能电池

背板箔

接触衬垫
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凝聚八方智慧，汇集光伏技术
 一批致力于为尽快实现太阳能电业 电网平价 (grid parity)，业界专家们共济一堂，探讨光伏产业前景。这支专家团
队所提供的技术及其一系列产品具有绝对的行业权威性，并涵盖了太阳能产业价值链的所有重要技术。他们的目标明确，
为市场提供性价比最佳的太阳能产品。

涵盖整个价值链
(Meyer Burger) 3S Industries 2010 1

瑞士梅耶博格太阳能系统 —— 绝无仅有的技术团队

Meyer Burger Ltd Diamond Material Tech Hennecke 
Systems GmbH AMB Automation Meyer Burger Robotics

3S Somont 3S Swiss Solar Systems
Pasan

3S

卓越的全球分销网络
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引言

未来晶体硅太阳能电池及组
件的原材料运用趋势

2010年晶体硅太阳能电
池及组件制造中原材料
的使用现状及未来展望 

Mark Thirsk 
Linx Consulting LLC, Mendon 
MA, USA

图一 Linx-AEI 晶硅技术路线图

摘要

2009年经济衰退和不断加剧的信用紧缩在给国际能源市场带来巨大挑战的同时，也提供了发展的机遇。本文旨在
对在晶体硅（c-Si）太阳能电池及其组件制造业的主要发展趋势做出回顾和评价。晶体硅片是太阳能电池最重要的组
件，与较不成熟的薄膜技术相比，工艺成熟的晶体硅光伏电池具有相对较高的转换效率，但成本较高。太阳能发电由
于技术不成熟且成本昂贵，至今仍不能被称作一种经济有效的发电方式，因此它需要借助财政补贴和国家政策才能维
持一定的销售量并健康发展。由于有国家政策的支持和政府补贴，一旦太阳能发电装置实现经济上的可行性，该行业
将获得稳定快速的发展，同时提高强化工艺并发展商业模式，进而逐步脱离对补贴的依赖，发展成自主营利性产业。

Photovoltaics International
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“新材料引进的声
明：不增加费用，并
为未来降低成本提供
可行性方案。”

Linx-AEI公司晶体硅技术路线图

2010年值得关注的主要原材
料趋势

织构化和清洗基片

熔敷金属

“印制对准精度对双
印工艺十分关键，设
备生产商和原材料供
应商之间的良好沟通
合作对于发展这种生
产工艺起到至关重要
的作用。”

选择性发射极
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密封剂

背板

前板

总结

作者
Mark Thirsk

联系方式

图二 光伏电池及模块的未来材料需求预测

百
万
美
金
($
)
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Xcell X2系列
Komax 

Solar Xcell X2

Xcell
Xcell

2 3
125mm 156mm Xcell X2

Xcell GL30系列

Xcell GL30
Xcell X2

1x2
Xcell GL30

“strings”

EL

XM50矩阵式装配系统
Komax Solar

XM50
Xcell GL20

GL30
XM50

XM50

Xcell
XM50

XM50

Xinspect系列
Xinspect

Xinspect

Xinspect

12
125mm 156mm

1mx2m

XLam系列
Komax Solar XLam

XLam

XLam
Xlam
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 First Solar
2009 20

1.1GW 84
2010 09

30
(Sharp)

20 (Suntech)
(CdTe) First Solar

1.1GW
First Solar

(Yingli)
SolarWorld SunPower

First Solar

First Solar

8-10%
2009 First Solar

53.4MW 08 47.7MW 12%

53.4MW 2010 24
2011 32 8

2012 34
2010 2012

1.28GW 1.71GW 1.82GW

10%
2010 1.409GW 2011 2.1GW 2012

2.4GW

2012 34
45 First Solar

2GW
 First Solar

2009 11.1% 2008
0.3%

First Solar 0.5%
First 2012

12.5%
2012

12% 2013
12.3%

0.5%
2012 12.6%

2008
98 2009 14% 84

First Solar
2009 2014

52 63
3.5%

72 2014 40

First 
Solar SunPower SolarWorld

First Solar
9.39

11.14 1.95
49.66

2012 First 
Solar

2010 7.5GW 2011
9.7GW 2012 12.1GW

2012

? First Solar

2010-2015
8.6GW First Solar 16%

First Solar名副其实
—First Solar公司正式成为太阳能行业龙头老大
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